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RESUMO: O ensino de ciéncias é frequentemente visto como algo complexo. Sendo
necessario recorrer a metodologias diversificadas para facilitar seu entendimento. De acordo
com a literatura da area, a experimentacao é relevante para o ensino de ciéncia a unir teoria a
pratica, facilitando o entendimento dos estudantes e, a praxis da docéncia. Esse estudo propde
analisar o uso da experimentacdo como ferramenta pedagdgica utilizada no processo ensino-
aprendizagem do ensino de Ciéncias da natureza, no intuito de reunir e sintetizar caracteristicas
semelhantes nas publicacBes em relacdo ao uso das atividades experimentais no ensino de
Ciéncias na etapa do ensino médio. Buscando identificar as concepc¢des metodoldgicas dos
professores que estdo publicando sobre a conceituacdo de experimentacdo no ensino de
Ciéncias, relacionando as possiveis contribui¢cGes para 0 processo ensino-aprendizagem, além
de verificar os principais resultados alcancados por essa utilizacdo, no ambito do ensino de
ciéncias. Para isso, esse estudo foi pautado numa revisdo sistematica com metassintese
qualitativa de trabalhos da literatura existente. Utilizando-se do processo metodoldgico
proposto por Kitchenham et al. (2007), sobre producdes cientificas: teses e dissertacdes que se
referiam ao tema, publicadas no periodo de 2019 a 2023. O campo desta investigacdo foi
composto por 438 textos encontrados inicialmente, nas 2 bases de dados: Portal Capes (253),
Biblioteca Brasileira Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD) (185). O periodo de publicacédo
analisado foi de 2019 a 2023, sendo todos de literatura nacional. Apds levantamentos de dados,
foram selecionados 31 estudos que foram analisados integralmente. Como resultados desse
estudo foi possivel inferir que o uso da experimentacdo como ferramenta pedagogica auxilia no
processo de ensino-aprendizagem de forma significativa, despertando o interesse dos alunos,
motivando-os a busca de resolucdes de problemas de forma critica e ativa, configurando-se
relevante para o processo ensino-aprendizagem e, por conseguinte para a pratica docente de
forma efetiva acerca da construcéo do conhecimento cientifico na etapa de ensino médio. Desta
forma, pode-se sugerir que a experimentacdo seja utilizada como ferramenta pedagdgica pelos
docentes, auxiliando no processo ensino-aprendizagem.

Palavras-Chave: Experimentacdo; ferramenta pedagogica; aprendizagem significativa;
ensino de ciéncias da natureza; ensino médio.
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THE USE OF EXPERIMENTATION AS A PEDAGOGICAL TOOL IN
SCIENCE TEACHING IN HIGH SCHOOL

ABSTRACT: Science teaching is often seen as complex. It is necessary to use different
methodologies to facilitate understanding. According to the literature in the area,
experimentation is relevant for teaching science to unite theory with practice, facilitating
student understanding and the practice of teaching. This study proposes to analyze the use of
experimentation as a pedagogical tool used in the teaching-learning process of teaching Natural
Sciences, with the aim of gathering and synthesizing similar characteristics in publications in
relation to the use of experimental activities in teaching Science in high school. . Seeking to
identify the methodological conceptions of teachers who are publishing on the concept of
experimentation in science teaching, relating the possible contributions to the teaching-learning
process, in addition to verifying the main results achieved by this use, within the scope of
science teaching. To achieve this, this study was based on a systematic review with qualitative
meta-synthesis of works from the existing literature. Using the methodological process
proposed by Kitchenham et al. (2007), on scientific productions: theses and dissertations that
referred to the topic, published between 2019 and 2023. The field of this investigation was
composed of 438 texts initially found, in the 2 databases: Portal Capes (253), Biblioteca
Brazilian Digital Theses and Dissertations (BDTD) (185). The publication period analyzed was
from 2019 to 2023, all of which were national literature. After data collection, 31 studies were
selected and analyzed in full. As a result of this study, it was possible to infer that the use of
experimentation as a pedagogical tool helps in the teaching-learning process in a significant
way, arousing the interest of students, motivating them to seek problem resolutions in a critical
and active way, configuring relevant to the teaching-learning process and, therefore, to effective
teaching practice regarding the construction of scientific knowledge in the secondary education
stage. Thus, it can be suggested that experimentation be used as a pedagogical tool by teachers,
assisting in the teaching-learning process.

Keywords: Experimentation; pedagogical tool; meaningful learning; teaching natural
sciences; high school.
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INTRODUCAO

O ensino de ciéncias € um dos campos mais importantes no desenvolvimento de
competéncias cientificas, pensamento critico e raciocinio. Ao longo dos anos, os educadores
tém buscado novas e criativas formas de ensinar ciéncias de forma que abordem o ensino e
promovam a participacgéo ativa dos alunos, proporcionando um ambiente de aprendizagem mais
dindmico e criativo, que seja envolvente, produtivo e que instigue os alunos a explorarem seus
préprios interesses e desenvolvam as habilidades necessarias para fazer uma contribuicéo
significativa a sua comunidade. Nesse cenario, a experimentacdo surgiu como metodologia
ativa.

E consensual entre diversos autores da literatura verem vantagens no uso da
experimentacao como ferramenta que contribui para uma aprendizagem de Ciéncias, entre esses
autores: Jean Piaget (1896-1980), cujos trabalhos estdo intimamente ligados a epistemologia
construtivista, a qual relaciona a importancia da experimentacdo para o ensino de ciéncias,
proporcionando as crian¢as oportunidades de aprender através da interagdo com o meio, sendo
essencial para a aquisi¢do de conhecimento e desenvolvimento de habilidades de pensamento
critico (Almeida; Valadares; Aguiar Junior, 2015)

Contudo, h& também autores que sdo contrarios a contribuicdo do uso da
experimentacao no ensino de Ciéncias, pois acreditam que esse uso limita a capacidade do aluno
de pensar e compreender conceitos cientificos. Eles argumentam que, ao se concentrar no uso
de experiéncias, os alunos ndo tém a oportunidade de desenvolver suas habilidades de
pensamento critico e raciocinio 16gico, e que o uso de experiéncias ndo se aplica a todos 0s
conceitos cientificos, o que pode levar a um conhecimento incompleto (Rosito 2011).

O aprofundamento da tematica proposta por esse estudo, sera de grande relevancia para
a pratica docente e para 0s estudantes. Relevante para os professores ao propor reflexdes sobre
a importancia desta ferramenta pedagodgica acerca da constru¢do do conhecimento cientifico,
de forma a contribuir para uma desenvoltura nas suas praxis, promovendo aprendizagem
significativa no ensino de Ciéncias da natureza.

Quanto aos estudantes, sera relevante ao propor que os professores possam com essa
estratégia proporcionar o desenvolvimento das capacidades e habilidades dos estudantes,

incentivando-os a se expressarem usando termos cientificos, compreendendo-os e interligando—
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0s a suas vivéncias. Estabelecendo relagdes significativas com os conhecimentos adquiridos,
solucionando problemas do dia-a-dia, envolvendo percepc¢es e saberes diversificados as suas
relacBes: professor-aluno, contetido-cotidiano. Fundamentando sua formacdo de cidaddos
criticos e participativos numa sociedade tecnologica (Freire, 1996; Fagundes, 2007; Moreira
2010).

Diante da importancia dessa tematica, o presente artigo busca realizar um levantamento
das producGes cientificas sobre o uso da experimentacdo como ferramenta pedagogica no
ensino de Ciéncias do ensino médio, analisar e sintetizar as caracteristicas abordadas pelos
estudos publicados no periodo de 2019 a 2023. Delimitou-se uma questdo para nortear essa
pesquisa que é: como a aprendizagem significativa, por meio da ferramenta didatica:
experimentacao, tem contribuido para as aulas de ciéncias da natureza, nos ultimos cinco anos
na etapa do ensino médio?

Este estudo tem como proposi¢éo, evidenciar a importancia da experimentacdo como
ferramenta pedag6gica no ensino de ciéncias, auxiliando no processo ensino-aprendizagem,
através da proatividade dos alunos.

O desenvolvimento deste artigo foi dividido em cinco sec¢des: a primeira, como ja foi
descrito anteriormente, trata-se de uma introdugédo contextualizada, onde foi exposto 0s motivos
o0s quais foram responsaveis para realizacdo dessa pesquisa referente a essa tematica; a segunda
secdo apresenta os procedimentos metodoldgicos; a terceira, a apresentacdo dos estudos
selecionados sobre 0 uso da experimentacdo como ferramenta pedagdgica no ensino de
Ciéncias do ensino médio, na quarta, interpretacdo dos resultados e, na quinta, as consideraces
finais.

A seguir, propbem-se discutir os procedimentos metodoldgicos, destacando o

delineamento desse estudo; as fontes; o quantitativo de producdes e a analise dos resultados.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi uma investigacdo qualitativa de carater
bibliografico/documental, que segundo Lakatos (2011, p. 43), “pode ser considerada um
procedimento formal com método de pensamento reflexivo, que requer um tratamento

cientifico e se constitui num norte para se conhecer a realidade ou para descobrir verdades

172



revista de »
DUCACION ISSN: 0034-8082
406(11) |

parciais."

Esta pesquisa utilizou uma adaptacdo da Revisdo Sistematica da Literatura de
Kitchenham e Charters (2007) para encontrar, avaliar e interpretar pesquisas disponiveis
relevantes para a pergunta de pesquisa especifica, area de um tdpico ou caracteristicas de
interesse que foram produzidas durante um periodo de tempo especifico.

Segundo Sandelowski e Barroso (2003), a revisdo sistematica desse estudo utilizou
metassintese qualitativa (interpretacdo dos dados) de trabalhos da literatura existente com foco
no uso de experimentacbes como ferramenta pedagdgica utilizada no processo ensino-
aprendizagem do ensino de Ciéncias da natureza, de forma a caracterizar a aplicacdo da Teoria
da Aprendizagem Significativa nesse ensino, na etapa do ensino médio.

Esse método de revisdo sistematica foi escolhido por se tratar de uma metodologia de
pesquisa detalhada, confidvel, rigorosa e profunda, uma vez que, segue etapas mediante
investigacOes de teorias e resultados alcangados por outras pesquisas realizadas (Kitchenham e
Charters; Sampaio e Mancini, 2007), com o intuito de alcangar um nivel de compreensdo mais
elevada (Fiorentini, 2013), fazendo uso de poucos estudos para buscar a ampliacdo e
generalizacdo de dados. Possibilitando assim, o surgimento de novas interpretacbes das
investigacdes que ndo estdo explicitas nos resultados primarios (Maranhdo e Manrique, 2014),
sendo passivel de reproducado por parte de outros pesquisadores (Galvao e Ricarte, 2019).

A escolha desse método: revisdo sistematica com metassintese, deve-se pela busca de
sintetizar resultados de estudos que envolvam experimentacdo no ensino de Ciéncias na etapa
de ensino médio, numa tentativa de analisar as contribuices dessa ferramenta para a pratica
docente, ao responder a seguinte questdo desse estudo: como a aprendizagem significativa,
por meio da ferramenta pedagogica: experimentacdo, tem contribuido para as aulas de
ciéncias da natureza, nos ultimos cinco anos na etapa do ensino medio?

Com intuito de facilitar a coleta de informacdes, essa questdo foi desmembrada em
trés outras perguntas secundarias:

Pergunta 1 - Quais concepcdes metodoldgicas dos professores que estdo publicando

sobre a conceituacdo de experimentacéo, no ensino de ciéncias?

Pergunta 2 - Que contribuicdes 0 uso da experimentagdo possibilita para o processo
ensino-aprendizagem?

Pergunta 3 - Quais resultados alcancados pelo uso da experimentagdo no ambito do
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ensino de ciéncias?

O processo de metassintese qualitativa realizada e produzida neste estudo foi
desenvolvido utilizando as etapas propostas por Kitchenham e Charters (2007).

Para a conducdo desta investigacdo de forma a se alcancar uma maior qualidade nas
buscas e resultados dessa revisdo foi adotada as seguintes etapas, conforme Kitchenham e
Charters (2007):
1 Busca e selecdo de estudos primarios
2 Avaliacdo de qualidade do estudo;
3 Extragdo e monitorizagéo de dados;
4 Sumarizacdo e sintese de dados;

5 Interpretacdo dos resultados.

1 Busca e selecdo de estudos primarios

Foram feitas andlises de teses e dissertagdes com foco no uso de experimentacoes
como ferramenta pedagogica utilizada no processo ensino-aprendizagem do ensino de
Ciéncias da natureza, de forma a caracterizar a aplicacdo da Teoria da Aprendizagem
Significativa de Ausebel (2003), nesse ensino, com intuito de coletar informacdes para
elaboracdo dessa revisdo sistematica.

As fontes selecionadas foram de teses e dissertacdes, pesquisadas através de busca

no portal de teses e dissertacdes da CAPES e BDTD.

A escolha das palavras-chave corresponde a inter-relacdo da pesquisa com o objetivo
proposto, segundo Bernardo et al. (2004) essas palavras sdo utilizados para
compilar os trabalhos cientificos que tém relacdo direta com a questdo de pesquisa e que possa
conferir maior especificidade na busca pelos estudos que guiardo essa revisao sistematica para
uma compreensao clara do tema principal a ser abordado.

Os critérios de inclusdo foram através da busca de trabalhos que tinham a

experimentacdo como estratégia de aprendizagem significativa no ensino de ciéncias; periodo
de publicacdo limitado entre 2019 e a publica¢cdes mais recente em 2023; que apresentem no

titulo as palavras — chaves previamente definidas; estudos compreendidos nos géneros textuais
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teses e dissertacOes; escritos em portugués e que demostrassem alguma intervencdo em aulas
de ciéncias da natureza (Fisica, Quimica e Biologia) na etapa de ensino médio.

A selecdo dos estudos ocorreu em duas fases, mediante busca nos portais de teses e
dissertagdes da CAPES e BDTD com as seguintes palavras-chave: Experimentacéo;
ferramenta pedagogica; aprendizagem significativa; ensino de ciéncias da natureza; ensino
médio.

Com intuito de atingir resultados mais apurados, foi aplicado na selecdo dos estudos
inicialmente, filtro por recorte temporal de 5 anos (2019-2023), por entender que é relevante
estudos mais recentes para integrar as informacdes pertinentes dessa revisdo, nao
desmerecendo pesquisas anteriores.

Numa busca inicial nas duas bases escolhidas, foram encontrados 438 textos, no
idioma portugués, respectivamente: Portal Capes (253) e BDTD (185).

Apos leitura de reconhecimento, que consistiu na andlise de titulos, palavras-chave,
resumos e conclusdes, foram obtidos 31 textos sobre o tema para a analise integral.

2 Avaliacdo de qualidade do estudo

Tendo em vista a manutencdo da qualidade do estudo, a pesquisa foi feita por meio
de publicaces cientificas selecionadas nos portais de teses e dissertacdes: CAPES e BDTD -
por possuirem legitimidade e fidedignidade e por se tratar de publicacdes que séo revisadas por
pares antes da publicacdo, sendo assim, fontes validas de informacdo reconhecida pela
comunidade cientifica, representando um alto indice de qualidade.

3. Extracao e monitorizagéo de dados;

Através de uma leitura interpretativa dos estudos selecionados, foram analisados 0s
resultados obtidos como fontes de informacédo e relacionados, com o intuito de identificar
informagdes que respondesse a questdo desse estudo, analisando os estudos que tinham como
foco o uso de experimentagdes como ferramenta pedagdgica no ensino de ciéncias, de forma a

“proporcionar uma visao geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato", (Gil, 2008,
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p. 27).
Os estudos relevantes foram selecionados criteriosamente através de leituras e
releituras e apds, foi feito um direcionamento de cada um deles preservando o contexto do qual

surgiram, agrupados em tdpicos que posteriormente, foram interpretadas coletivamente
(Sandelowski, 2012).

4 Sumarizacao e sintese de dados;

As informagOes encontradas nos estudos selecionados, foram examinadas,
interpretadas e organizadas criteriosamente com o objetivo de responder e estabelecer uma
sintese que integrasse o0s topicos da etapa seguinte (Matheus, 2009; Sandelowski, 2012).

A seguir, informagOes sumarizadas conforme dados coletados, referente as questdes
formuladas a partir do desmembramento da questdo central dessa pesquisa.

5. Interpretacdo dos resultados (Metassintese)

Quadro 1 - Estudos que respondem as perguntas

Perguntas que

Ano | DIT Autor Titulo respondem
01 | 02 |03
Gama Junior, | Ensino do eletromagnetismo por meio de atividades
2023 | T1 |Rosivaldo experimentais e computacionais em uma escolaj X | X [X
Carvalho familia agroextrativista no interior do Amapa
2023 | D1 Cavasin, . Edna Aexperlmentagat_) investigativa como alternativa para x| x |x
Neves da Silva | o ensino de quimica no ensino médio
Costa  Flaviana Atividades experimentais no ensino de ciéncias da
2021 | D2 R natureza: obstaculos, desafios e possibilidades no X | X
Vieira da : P
ensino de quimica.
2021 | D3 Ollv_elra, Julio Investigacdo guiada sot_)re precipitagdo quimica - X |x
Mario de possibilidades para o ensino médio.
.| A experimentacdo como estratégia de ensino de
Santos, Lucelia| .~ . — Iy
2020 | D4 . guimica em escola privada no municipio de Humaita X | X
Rodrigues dos CAM
Aprendizagem cooperativa adaptada a procedimentos
Campos, Samuel |experimentais de eletricidade como estratégia
2020 | D5 - - - X [X
Durand estimulante de habilidades sociais para alunos do
ensino médio.
Nascimento Aprendizagem significativa e experimentacdo no
2020 | D6 ' ensino de quimica na abordagem do contetdo de X
Arthur Lopes do : o
propriedades coligativas
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As potencialidades da experimentacdo através da
Nunes, . 1 . o - -
2020 | D7 videoanalise para o ensino de fisica no ensino médio X | X
Emanuelly Torres .
por meio do software tracker.
Silva Luiz Capacidades de pensamento critico em atividades
2020 | D8 |Henrique Barros experimentais investigativas : uma perspectiva para a % |x
Da abordagem  metodolégica da  pesquisa  de
desenvolvimento.
2020 | D9 Rosa, Luiz | Desenvolvimento de atividades experimentais X |x
Fernando Eltz da |aplicadas ao 3.° ano do ensino médio noturno.
Soares,. Ensino de biologia baseado em investigagdo para o
2020 | D10 |Jacqueline da . - d X
. ensino de citologia.
Silva
Casagrande Foguetes de garrafa pet, uma proposta experimental
2020 | D11 |Junior,  Sérgio| °9 garrala pet, uma proposta experin X [X
: para trabalhar as leis de Newton no ensino medio.
Antonio
Santos, - Roberto Sequéncia didatica investigativa para uma abordagem
2020 | D12 |Cesar  Mendes | >¢duencia diaatica gaulva para g X |X
sobre reagdo quimica no ensino médio.
Marques dos
Queiroz,  Aline|Sequéncia didatica no ensino de quimica usando
2020 | D13 |Carmosina da|mapas conceituais associados a experimenta¢do: um X | X
Silva caminho para aprendizagem significativa
Uso do simulador Phet e da experimentagdo como
2020 | D14 Lima, Helio recursos facilitadores para o ensino ’dg equilibrio X [x
Guedelha de quimico com alunos do ensino médio de uma
comunidade ribeirinha do baixo Rio Branco, Roraima.
A experimentacéo aliada & resolugéo de problemas no
Sousa  Paloma ensino de solucBes fundamentada na teoria da
2019 | D15 ! aprendizagem significativa, para estudantes da 22 X X
Mota Mateus de | % . . - - -
série do ensino médio de uma escola publica da cidade
de Boa Vista/RR.
2019 | D16 Gom,eg, Mgrla Abordagem mvestlgat_lva dq qlgestao e alimentacéo X [x
Angélica Muniz | com estudantes do ensino médio.
Cardoso. Roberto Atividades experimentais aliadas a construgdo e
2019 | D17 ! aplicacao de softwares no ensino de fisica: um estudo X X
Kennedy S .
sobre associacdo de resistores.
Rocha Mirele Cerédmicas e interagbes CTS: uma abordagem
2019 | D18 L experimental para o ensino de quimica e o estudo de X | X
Cristina Furlan .
zonas de sentidos.
. . Contribuicbes de uma sequéncia didatica com
Moreira, Michele experimentacao ara aprendizagem de
2019 | D19 |Maria  Paulino | &XPer!Mmentas ) P P g X X
. eletrodindmica: um estudo de caso com alunos do
Carneiro X 1
ensino médio.
Lima Renato Estratégias didaticas com a utilizacdo de simulagdes
2019 | D20 Alveé de Phet em conjunto com atividades experimentais para X X
ensinar quimica na educacéo bésica.
2019 | D21 D|n|_z, Bruno E)_(perlmenta(;ap no ensino de células galvénicas X [x
Pereira utilizando o método Jigsaw.
Galvao. Rebeca InteragBes verbais em atividades experimentais
2019 | D22 Zuliani’ investigativas: contribuicOes para a aprendizagem de X
conceitos quimicos.
Scomparin. Paulo O ensino das leis de Newton por meio de resolucéo de
2019 | D23 parin, problema Desenvolvendo atividades experimentais X X
Roberto . - - - L
em um ambiente com diferentes interagdes sociais.
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Oliveira. Ronaldo O ensino de eletrostatica na educacdo basica baseado
2019 | D24 ' em experimentos historicos utilizando um kit de baixo X (X
Furtado de custo
2019 | D25 Tavar_es, C_:arla Opd_as sonoras: uma experiéncia de_ensmoapartlrde X x Ix
Valeria Ferreira | atividades experimentais investigativas.
. . Préticas construtivistas e investigativas no ensino de
2019 | D26 Caldeira  Filho, biologia: elaboracdo de um caderno de apoio para
Joao Evangelista gla. ¢ POI0 para | X [X
professor
2019 | D27 Esteves,- Warlle | Préaticas experlmerjtals e Igl?oratorlals de baixo custo X [x
de Almeida como parte do ensino de fisica
Proposta de uma sequéncia didatica para o ensino de
2019 | D28 O|IVEII’a,. Maria fu_ngoes oxigenadas e |nd|cz~:1dores 4cido base X [x
da Conceicao utilizando o urucum e o acafrdo, com enfoque na
aprendizagem significativa.
Silva Filho, Joao|Roteiro de praticas laboratoriais virtuais: uma
2019 | D29 . - x T X | X
Evangelista da intervencdo usando o aplicativo fisica na escola.
Uma sequéncia didatica para o ensino do
Nikolai Bassani | eletromagnetismo no ensino médio, baseada em
2019 | D30 - - NP X | X
Santos Neves pressupostos da teoria da aprendizagem significativa
e da motivacao.

Fonte: Elaborado pela autora

A interpretacdo dos dados desse estudo foi desenvolvida a partir das informagoes

coletadas (Quadro 1) no intuito de responder as perguntas decorrentes do desmembramento da

questdo principal dessa pesquisa.

5.1 Quais concepgdes metodoldgicas dos professores que estdo publicando

sobre a conceituacao de experimentacao, no ensino de ciéncias

A Tabela abaixo dispGe o quantitativo dos estudos analisados relacionando estudos

que dispbem de conceituacdo de experimentacdo explicita e ndo explicita constante dos

componentes de estudo da &rea das ciéncias da natureza.

Tabela 4 — Quantitativo de estudos que apresentarem conceitua¢do de experimentacdo por

disciplina.
Disciplina Conceituacao Conceituacao Total por
Explicita N&o explicita disciplina
Fisica 04 09 13
Quimica 02 13 15
Biologia 01 02 03
Total 07 24 31

Fonte: Elaborado pela autora
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Conforme descrito na tabela, apenas 07 (sete) estudos trouxeram a conceituacdo de
experimentacdo explicita em seus textos, apresentando-se em alguns estudos, definicGes
diversas, isso devido ao fato de um experimento poder variar significativamente de acordo com
cada disciplina.

Os estudos: T1, D1, D7, D11, D13, D25 e D26 trazem explicitamente a conceituagéo
de experimentacdo. Sendo que estudos como D1 e D13 fazem mencgdes de mais de uma
conceituacao citada por diferentes autores referenciados.

Para Gama Junior (2023) - T1; Casagrande Junior (2020) — D11 e Nunes (2020) - D7,
a experimentacao é uma ferramenta pedagogica facilitadora, configurando-se como um método
fundamental para compreender, explicar e prever fendmenos, enfatizando a importancia de um
envolvimento ativo com discussdes coletivas e interacdes sociais que conecta teoria a pratica,
desconstruindo conceitos do senso comum, incentivando os alunos a observar, analisar e a
modificar seus pensamentos de forma critica sobre conceitos cientificos propostos no processo
de ensino-aprendizagem (Araujo e Abib, 2003).

Cavasin (2023) — D1 e estudos de Queiroz (2020) — D13, ao longo de seus estudos
trazem varias conceituacdes de experimentacdo, entre elas mencdes de que esta € considerada
como: uma ferramenta poderosa para promover a aprendizado ativa; como implementadora de
investigacdo, que incluem a criacdo de situacOes-problema para realizar experimentos com 0
objetivo de incentivar os alunos a construir conhecimento de forma ativa; alternativa
facilitadora para o processo ensino-aprendizagem, auxiliando os alunos a compreender melhor
0s conceitos cientificos e entender como as coisas acontecem no cotidiano. Promovendo assim,
o desenvolvimento do pensamento critico dos alunos e a compreensdo dos contedos de forma
mais proxima da realidade (Galiazzi e Gongalves, 2004; Guimaraes, 2009; Ataide e Silva 2011;
Sasseron e Carvalho, 2014; Carvalho, 2018 e 2020).

Tavares (2019) — D25, a experimentacdo se constitui como uma pratica cientifica, uma
estrutura organica que tem o intuito de explicar os fendémenos (Pinho Alves, 2000).

Ao usar abordagens construtivistas e investigativas nas atividades experimentais, ha
uma valoragao da participacdo ativa dos alunos na pesquisa e na construgéo do conhecimento
(Borges e Moraes, 1998). Essas atividades estimulam a participacgdo ativa dos alunos, melhora
suas habilidades investigativas e promove a constru¢do do conhecimento de forma prética e

contextualizada (Sére et al., 2003).
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Para Caldeira Filho (2019) — D26, experimentar € colocar a prova, ensaiar, submeter a
experiéncia e conhecer ou avaliar pela experiéncia. E um ensaio cientifico com o objetivo de
confirmar uma certeza. A experimentacdo pode ser desenvolvida dentro de diferentes
concepgdes: demonstrativa, empirista-indutivista, dedutivista-racionalista ou construtivista
(Moraes, 1998).

A experimentagdo, a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e o método
construtivista-investigativo sdo cruciais para melhorar a aprendizagem de ciéncias (Moraes,
1998; Santos; Schnetzler,2010).

Diante do exposto, pode-se inferir que os pesquisadores presumem que a nocao de
experimentacdo e amplamente compreendida na comunidade cientifica, sobretudo nas
disciplinas da area das ciéncias da natureza, subentendidas como de natureza experimental
(Kovaliczn, 1999), e que o publico-alvo ja estd familiarizado com a nocdo basica de
experimentacdo, o que permite que eles se concentrem em novos dados e anélises, além do fato
de que as definicGes de um experimento podem apresentar varias conota¢@es, podendo variar
de acordo cada disciplina (Moraes, 1998).

O quantitativo das disciplinas cientificas que trouxeram a conceituacdo de
experimentacdo em seus estudos de forma explicitas foram: Fisica com 4 (quatro) estudos;
Quimica com 2 (dois) estudos e Biologia com 1 (um) estudo apenas - tabela 4.

Ao considerarmos que o publico-alvo desses estudos sejam especialistas ou estudantes
dessa area, nesse caso, a auséncia de conceituacdo podera ser justificada por ser uma pratica
comum aos estudos publicados (Kuhn, 2012). Contudo, se consideramos professores de outras
disciplinas, que pretendem incluir essa ferramenta em suas metodologias interdisciplinares,
essa falta pode ser um entrave para compreensao e aplicagdo em contextos educacionais, uma
vez que a “leitura ¢ um processo de interacdo entre o leitor € 0 texto; neste processo tenta-se
satisfazer [obter uma informacdo pertinente para] os objetivos que guiam sua leitura”
(Solé,1998, p. 22).

Nos estudos analisados, a experimentacdo se apresenta, em sua maioria, CoOmo uma
ferramenta pedagogica significativa que envolve atividades praticas e investigativas que
ajudam os alunos a desenvolver o pensamento critico; ajuda-os a compreender os conteidos de

forma mais proxima da realidade, promovendo a construcdo ativa e significativa do
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conhecimento cientifico (Moraes, 1998; Pinho Alves, 2000; Silva e Zanon 2000; Guimaraes,
2009; Motta,2015; Carvalho,2018; Quinquiolo, 2019).

Ressaltam-se atuacdo dos professores como orientadores e mediadores durante as
praticas experimentais, os quais devem desenvolver estratégias metodolégicas incluindo uso de
experimentacao por meio de videoanalises e por outros recursos tecnoldgicos. Buscando fugir
de atividades sem relevancia para a realidade dos alunos, priorizando a familiarizacdo de
conceitos, relacionando a teoria com situacGes praticas do cotidiano, incentivando-os a
participar ativamente da construcdo do conhecimento cientifico, de forma a promover a
aprendizagem e interagdo dos alunos, tornando o aprendizado mais significativo e
contextualizado (Bezerra Jr., Lenz e Saavedra Filho, 2016).

A experimentacdo foi evidenciada como um método eficaz e benéfico para despertar o
interesse dos alunos; desenvolver habilidades cognitivas, cientificas e praticas, promovendo
uma aprendizagem significativa que integra teoria e pratica, envolvendo os estudantes ao
relacionar conhecimentos prévios destes, com o aprendizado contextualizado, levando-o0s a uma
compreensdo eficaz dos conceitos fundamentais para a formacdo cientifica, conectada a
situacOes cotidianas (Giordan, 1999; Francisco Junior; Ferreira; Hartwig, 2008; Maia et al.,
2013; Santos, 2017).

5.2 Que contribuicdes o0 uso da experimentacdo possibilita para o processo
ensino-aprendizagem

Nesse topico, todos os 31 (trinta e um) estudos analisados responderam de forma positiva
gue a experimentacao contribui para o processo ensino-aprendizagem, corroborando com o fato
de que na literatura, a experimentacao é reconhecida por ser um método eficaz para o ensino de

ciéncias.

Tabela 5 — Estudos que apresentaram contribui¢fes do uso da experimentacédo aliada ou ndo, a

outros recursos.

Recurso Estudos Total
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Apenas Experimentacéo D1; D2; D3; D4; D6; D8; D12; D16; D18;

D19; D22; D23; D24; D25; D27; D28; e D30 17
Experimentacéo T1; D5, D7; D9, D10; D11; D13; D14; D15;
aliada a outro D17; D20; D21; D26 e D29. 14
recurso
Total 31

Fonte: Elaborada pela autora

Segundo os estudos de Cavasin (2023) — D1; Costa (2021) - D2; Oliveira (2021) —
D3; Santos (2020) — D4; Nascimento (2020) — D6; Silva (2020) — D8; Santos (2020) — D12;
Gomes (2019) - D16; Rocha (2019) — D18; Moreira (2019) - D19; Galvéo (2019), - D22;
Scomparin (2019) - D23; Oliveira (2019) - D24; Tavares (2019) — D25; Esteves (2019) — D27,
Oliveira (2019) — D28; Neves (2019) — D30, o uso da experimentacdo contribui para uma
educacao mais eficaz, relevante e preparatéria para a vida dos alunos, tornando-os protagonistas
do processo de aprendizagem pois facilita a contextualizacdo dos conceitos cientificos, por
meio de conexdo entre teoria e aplica¢bes praticas, impulsionando o aprendizado de contetdos
cientificos de forma investigativa e contextualizada; forma cidaddos conscientes quanto a
obtencdo do conhecimento cientifico, levando os alunos a refletir, questionar, compreender
fendmenos de forma critica e ativa; desenvolve habilidades cognitivas, praticas e cientificas
como observacdo, analise e interpretacdo de dados, resolucdo de problemas, trabalho em
equipe; promove a interacdo dos alunos e professores de forma dinamica e dialogica; promove
a compreensdo dos conceitos cientificos no ensino de ciéncias, desenvolvendo habilidades
como 0 raciocinio, aumentando a motivacdo dos alunos no processo de aprendizagem
promovendo assim, uma aprendizagem significativa (Galiazzi e Gongalves, 2004; Sasseron e
Carvalho 2014; Muniz,2016; Carvalho, 2018 e 2020).

Ha também estudos que enfatizam contribuicGes do uso da experimentacédo aliada a
outros recursos, entre esses estudos: Gama Junior (2023) — T1; Campos (2020) — D5, enfatiza
as atividades experimentais adaptadas a metodologia da aprendizagem cooperativa; Nunes
(2020) — D7, enfatiza a experimentagéo aliada ao software Tracker; Rosa (2020) — D9, enfatiza

0 uso da experimentacdo acompanhado de um processo investigativo; Soares (2020) — D10,
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enfatiza o uso da experimentagdo acompanhada de recurso pedagogico audiovisual; Casagrande
Junior (2020) - D11 e Lima (2020) - D14, enfatizam a experimentacéo aliada a software PhET,
Queiroz (2020) — D13, enfatiza 0 uso da experimentacdo associada a construcdo de mapas
conceituais; Sousa (2019) — D15, enfatiza a experimentacdo aliada resolucdo de problemas;
Cardoso (2019) — D17 enfatiza a experimentacdo aliada construcédo e aplicacdo de softwares;
Lima (2019) — D20 e Silva Filho (2019) - D29, enfatizam a experimentacéo aliada a simulacgdes
virtuais; Diniz (2019) — D21, enfatiza o uso da pratica experimental aliada ao método jigsaw e
Caldeira Filho (2019) — D26, enfatiza a contribuicdo do uso da experimentacdo construtivista
e investigativa.

Os estudos séo unanimes quanto a importancia da experimentacao no ensino de ciéncias.
Esses estudos argumentam que a experimentacdo aliada a outros recursos contribui para o
ensino de ciéncias por apresentarem inmeras contribuices.

Conforme descrito, a partir dos dados obtidos, foi possivel verificar que a pratica de
atividades experimentais no ensino de ciéncias foi de consensual importancia para o
desenvolvimento de aprendizagem significativa. Esses estudos enfatizam que, além do uso de
tecnologia para melhorar a aprendizagem, abordagens praticas, investigativas e
interdisciplinares sdo essenciais, pois promovem a participacdo ativa dos alunos garantindo
uma aprendizagem significativa e contextualizada tendo como orientadores e mediadores
essenciais para conectar a teoria a préatica, de forma desafiadora: os professores (Santos, 2005).

Inimeras sdo as vantagens do uso da experimentacao no ensino de ciéncias da natureza
do ensino médio (Hodson, 1998). Além de desenvolver habilidades sociais ao propiciar trabalho
em equipe. A experimentacdo também estimula o pensamento critico e conecta o conhecimento
cientifico a situacGes do cotidiano, preparando os estudantes para lidar com problemas
vivenciados no seu dia a dia. Proporcionando um ensino mais dinamico, relevante e eficaz,
facilitando a compreensdo dos conceitos e tornando os estudantes mais reflexivos e
protagonistas de seus conhecimentos (Moran 2018).

Autores referenciados nos estudos, destacam o papel da experimenta¢do na promogao
do aprendizado significativo e no desenvolvimento de habilidades praticas e criticas, sendo
potencializadas ao incorporar recursos tecnoldgicos, como o software e videoanalises (Oliveira,
et al.,2019; Bezerra Jr., Lenz e Saavedra Filho, 2016).
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Para esses autores a experimentacdo facilita a compreensdo de conceitos abstratos e
permite que haja engajamentos dos alunos pela busca ativa do conhecimento. Sendo
fundamental a atuacéo dos professores como mediadores e orientadores, adotando uma postura
distinta no processo de ensino e aprendizagem para despertar o interesse dos alunos,
incentivando-os a aprender. Devendo planejar cuidadosamente as atividades experimentais,
integrando o conhecimento tedrico com as experiéncias dos alunos, para estabelecer conexdes
entre o aprendizado na sala de aula e 0 mundo real dos alunos. Além de promover uma mudanca
de perspectiva quanto o processo de avaliacdo do conhecimento e do desempenho dos alunos,
permitindo aos professores identificar possiveis dificuldades ou lacunas no aprendizado dos
alunos. (Galiazzi e Gongalves, 2004; Guimarées, 2009; Ataide e Silva 2011; Sasseron e
Carvalho, 2014; Muniz,2016; Carvalho, 2018 e 2020).

5.3 Quais resultados alcancados pelo uso da experimentacdo no ambito do ensino de
ciéncias

Como resultados dos estudos analisados, foram desenvolvidos produtos educacionais
diversificados, constituidos de atividades experimentais aliadas a recursos tecnoldgicos;
multimidias; sequéncias didaticas contendo listas de experimentos; Kits experimentais e
protdtipos produzidos com materiais de baixo custo; guias didaticos com orientacdes tedricas e
metodoldgicas.

Tais produtos mencionados, configuram-se como propostas pedagdgicas, considerados
como ferramentas facilitadoras do processo ensino-aprendizagem. Em que o proposito em
comum ¢, auxiliar professores de forma experimental, contextualizada e proporcionar uma série
de experiéncias aos estudantes ao explorarem diversos conceitos cientificos de forma pratica
(Oliveira, 2019).

Tabela 6 — Produtos educacionais apresentados como resultados

Produtos Educacionais Estudos Total

Sequéncias didaticas de experimentagdo D1; D13; D16; D18; D19; D23; 10
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D25; D26; D28; D30.

Atividades experimentais e simulagdes T1; D7; D11; D14; D17; D20;

computacionais D29. 07
Apospla,s, kits experl_rr]entals e prototipos D2: D5: D8: D21: D24: D27 06
constituidos com materiais de baixo-custo.

Guias didaticos D3; D4; D9; D12; D15. 05
Nao desenvolveram PE D6; D10; D22. 03

Total 31

Fonte: Elaborado pela autora.

Dos 31 (trinta e um) estudos analisados apenas 03 (trés), ndo mencionaram de forma
explicita o termo: “produto educacional”, os demais estudos apresentaram produtos
educacionais diversos, em que 10 (dez) estudos apresentam: sequéncias didaticas de
experimentacdo; 7 (sete) apresentam: atividades experimentais com simulacdes
computacionais; 6 (seis) apresentam: apostilas, kits experimentais e protdtipos constituidos com
materiais de baixo-custo e, 5 (cinco) apresentam: sequéncias didaticas intituladas de guias
didaticos contendo orientacdes teodricas e metodologicas.

Esse quantitativo indica que os resultados dos estudos produzidos dependem do
programa de estudo em que estdo inseridos e, que nem sempre necessitara de um produto
educacional como resultado.

Nos estudos de Gama Janior (2023) - T1; Nunes (2020) — D7; Casagrande Junior
(2020) — D11; Lima (2020) — D14; Cardoso (2019) — D17; Lima (2019) — D20; Silva Filho
(2019) — D29, foram desenvolvidos produtos educacionais constituidos de atividades
experimentais e simulagdes computacionais, fazendo uso de multimidias e das tecnologias
digitais de informac&o e comunicacgédo TDIC.

Cavasin (2023) — D1; Queiroz (2020), — D13; Gomes (2019) — D16; Segundo Rocha
(2019) — D18; Scomparin (2019) — D23; Moreira (2019) — D19; Tavares (2019) — D25; Caldeira
Filho (2019) — D26; Oliveira (2019) — D28; Neves (2019) — D30, desenvolveram sequéncias

didaticas de experimentacéo.
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Costa (2021) — D2; Campos (2020) — D5; Silva (2020) — D8; Diniz (2019) — D21;
Oliveira (2019) — D24; Esteves (2019) — D27; desenvolveram apostilas, kits experimentais e
prototipos constituidos com materiais de baixo-custo.

Oliveira (2021) — D3; Santos (2020) — D4; Rosa (2020) — D9; Santos (2020) — D12;
Sousa (2019) — D15, desenvolveram guias didaticos os quais constam orientacdes tedricas e
metodologicas para os professores de ciéncias da natureza, para que possam desenvolver e
aplicar oficinas, minicursos, baseadas no ensino por investigacao.

Excecdo aos trabalhos que desenvolveram produtos educacionais: Nascimento (2020)
— D6; Soares (2020) — D10 e Galvao (2019) - D22. Esses estudos ndo mencionaram de forma
explicita o termo: “produto educacional”. D6, em seu estudo demonstrou a importancia da
utilizacdo de diferentes ferramentas para o processo de ensino; D10, relatou que os resultados
obtidos por seu estudo foram apresentados sob a forma de relatorios, seminarios e rodas de
conversa e, D22 apresentou atividades experimentais do minicurso desenvolvido em sua
pesquisa.

Diante ao exposto, segundo os estudos analisados, foram desenvolvidos diversos
produtos educacionais em que 0 uso da experimentacdo foi apresentado com intuito
diversificado: de implementar o ensino de ciéncias; apoiar professores na incorporagdo de
praticas investigativas e construtivas, bem como, auxiliar os estudantes, promovendo a
participacdo ativa no processo de aprendizagem e, por conseguinte, desenvolver suas
habilidades, cognitivas, sociais e praticas.

Dessa forma, a diversidade de perspectivas e objetivos nos mostram a versatilidade do
uso da experimentacao para o ensino de ciéncias (Vilela et al., 2007). Constatou-se que existem
muitas formas de implementar o ensino de ciéncias. Ainda que existam divergéncias intrinsecas
entre as disciplinas que compdem a area das ciéncias da natureza: Biologia, Quimica e Fisica
(PCNEM, Brasil, 1999), quando se pensa em dinamizar as aulas, a experimentacgao esta presente
em todos os estudos, seja de forma isolada ou acompanhada de outros recursos didaticos,
fazendo uso de materiais alternativos ou tecnolégico (Farias et. al., 2009).

A implementacdo da experimentacdo no ensino cria um ambiente favoravel para que os
estudantes desenvolvam habilidades praticas, cognitivas e investigativas. Ela conecta teoria e
pratica; incentiva os alunos a participar ativamente da pesquisa cientifica. Como resultado dessa

abordagem, os estudantes adquirem uma compreensao mais profunda dos conceitos cientificos,
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ao manipularem materiais alternativos ou tecnoldgicos; testam hipdteses e observam
fendmenos em tempo real. Tornando o aprendizado mais acessivel e estimulante (Farias et. al.,
2009; Dorneles, 2010).

Os resultados obtidos nos estudos ressaltam a importancia da experimentagdo como uma
ferramenta pedagégica Util e necessaria para o0 ensino de ciéncia, em que a experimentacdo
usada como uma ferramenta pedagdgica, aliada ou ndo a outros recursos, contribui de forma

eficaz para o ensino de ciéncias no ensino médio (Farias et. al., 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

A literatura dos estudos selecionados demonstrou que a implementacdo da
experimentacdo nas aulas de ciéncias, aliadas ou ndo a outros métodos didaticos, é uma
ferramenta capaz de envolver os alunos de forma a desenvolverem seu senso critico de
observacao, criacdo e formulacéo de hipdteses sobre um evento cotidiano, configurando-se uma
alternativa viavel para o ensino e a aprendizagem dos contetidos de Ciéncia (Farias et. al., 2009)
e, assim, tornando o aluno, agente protagonista do seu proprio processo de ensino-
aprendizagem.

As descobertas derivadas no desenvolvimento dessa investigacdo corroboram com o fato
de que a experimentacdo € uma ferramenta importante para desenvolver uma aprendizagem
significativa, visto que facilita a compreensdo dos novos saberes enquanto proporciona
protagonismo e autonomia dos alunos no ambito escolar, ajudando-os a se tornarem
autossuficientes (Borsekowsky et al., 2021).

Nesse contexto, conforme os estudos analisados, recomenda-se um método de ensino
personalizado que atenda as necessidades individuais de cada estudante e, coletivo que
incentive a investigacdo mais profunda das abordagens experimentais, integrando o uso de
novas tecnologias educacionais para melhorar o ensino de ciéncias (Bacich; Moran, 2018).
Paralelamente, destaca-se a importancia de estudos sobre metodologias de formacéo
de professores com intuito de compreender as demandas formativas e incentivos aos professores
a se capacitarem continuamente, para que possam se sentirem prontos para implementar novas

metodologias em sala de aula, introduzindo mudangcas nos experimentos convencionais,
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tornando os ambientes de aprendizagem mais dindmicos e atraentes, uma vez que estes sdo
responsaveis diretos, pela organizacdo e planejamento do processo de ensino e aprendizagem
(Silva, 2013).

Por fim, ressalta-se a contribuicdo dessa investigacdo como auxilio a ampliagdo de
debates sobre o uso da experimentacdo como ferramenta pedagdgica além de refletir sobre
outras estratégias potencialmente significativas, a fim de que possam ser implementadas e
compreendidas como realmente sao: relevantes para o ensino de ciéncias orientando professores

e estudantes para um processo de ensino e aprendizagem significativo.
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